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Osterreich 



Schnellspannzvlinder mit Sicherheitsvorrichtung qeaen Block ierun 

. ■ - * . ■ 

■ ■ . • • 

Die Erfindung betrifft einen Schnellspannzylinder mit Sicherheitsvorrichtung 
gegen Blockierung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

■ ■ 

• ■ - 

Schnellspannzylinder der in Rede stehenden Art sind in einer Vielzahl von 
Druckschriften bekannt geworden. Es wird beispielsweise auf die 
DE 198 34 040 A1 oder, die DE 198 34 040 C2 verwiesen. Auf das dortige 
Funktionsprinzip wird Bezug genommen. Die Offenbarung der genannten 
Anmeldungen soli vollinhaltlich von der Offenbarung der vorliegenden 
Anmeldung umfasst sein. 

Schnellspannzylinder der eingangs genannten Art arbeiten mit einer 
mechanischen Verriegelung des an einer Werkstiickpalette befestigten 
Einzugnippels. Es ist hierbei bekannt, einen im Gehause des 
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Schnellspannzylinders eingezdgenen Einzugsnippel unter Federlast ,zu 
arretieren. Die Arretierung_des : Einzugsnippels erfolgt ^_mit uber,sich-am,UmfangJ 
des Einzugsnippels anlegenden VerriegelungskSrpern, die diesen in. der 
arretierten Lage im Gehause des Schnellspannzylinders halten. 

* 

* ■ 

■ 1 

Die Verriegelungssteilung wird durch Federn erreicht, die in der Regel afs 
Tellerfedern ausgebildet sind und sich mit ihrem ejnen Ende ah der Bodenseite 
des Schnellspannzylinders und mit dem anderen Ende gegen einen druckol- 
oder druckluftbetatigten Sperrkolben abstutzen. 

* 

1 * ■ 

Statt der hier beschriebenen Tellerfedern konnen alle anderen bekannten 
Kraftspeicher verwendet werden. Kennzeichnend fur diese Art der Ausbildung 
von Schnellspannzylindern 1st, dass die Verriegelung der Verriegelungskorper 
am Einzugsnippel mittels Federkraft erfolgt und dass die Entriegelung durch 
Druckol oder Druckluft erzielt wlrd. 

*. 

' ■ * ' i 

. J , _ : 

Der Einfachheit halber wird in der folgenden Beschreibung nur.die Aflwendung 
eines Druckmediums in Form von Druckol beschrieben, obwohl die Erfindung^ 
auch andere Druckmedien, wie z. B. Glykbl, Luft und dgl. vorsieht. 

■> . 

Zur Entriegelung wird in einen Zylinderraum zwischen dem Gehause und dem 
dort abgedichtet verschiebbaren Sperrkolben ein Druckmedium eingefuhrt, das 
den Sperrkolben gegen die Kraft der Federn bewegt, urn so die 
Verriegelungskorper freizugeben und aufter Eingriff mit dem Einzugsnippel zu 
bringen. 

Bei dieser Art von Schnellspannzylindern ist es im Obrigen erforderlich, dass 
eine gute Abdichtung zwischen der zentralen Mittenbohrung, in welche der 
Einzugsnippel eintaucht, und den radial auswarts gerichteten Federraumen fur 
die Aufnahme des Federpaketes besteht 

V - » 

Fehlt es ah dieser Dichtung, dann besteht die Gefahr, dass bei Eindringen von 
Wasser in die zehtrale Mittenbohrung das Wasser in den benachbarten 



Federraum geiangt und dort das Federpaket durch Korrosion beschaidigt. Daher 
wird ublicherweise dieser Federraum .gegen^. Eindri 
abgedichtet. 

* * v • M L . 

>/ 

Der Federraum ist somit hermetisch gegen die ubrigen Gehauseteile jj^^ 
abgedichtet. 





In einigen Anwendungsfallen kam es jedoch vor, dass die Abdichtung zwischen 

dem Sperrkolben und dem Gehauise schadhaft wurde oder beim Zusammenbau 

. ■ ■ • ■ ■ ^ 

10 des Schnellspannzylinders von vorneherein beschadigt- war. Dies fuhrte dazu, 
. dass beim Einfuhren eines Druckmediums in den Zylinderraum dieses uberdie 

schadhafte Dichtung in den (abgedichteten) Federraum gelangte. Ein solcher 

Betriebszustand fuhrte zur AuRerbetriebsetzung des Schnellspannzylinders 

■ ■ ■■ . . ■ • 

durch Selbstblockierung: 

t • , 

Wenh bei schadhafter Abdichtung zwischen dem Zylinder und dem Gehause . 

* * * * . . 

des Schn^lispannzylinders das Druckol in den Federraum gelangte, fuhrte dies 

dazu, dass der Federraum mit dem Druckol angefullt wurde und - nachdem die 

• ■ ' ■ ■ ■ • » ' . ■ . • ■ 

Federn gegen den Sperrkolben wirkten - der Sperrkolben damit blockiert wurde. 

20 Von der einen Seite wirkte der mit dem Druckol gefullte Zylinderraum auf den 

■ . 

Sperrkolben und von der anderen Seite wirkte (mit einer wesentlich grolieren 

Flache) das gleiche Druckol auf den Sperrkolben, was diesen blockierte, weil zti 

* ■ * * 

der von unten auf den Sperrkolben wirkenden Leckol-Kraft hoch zusatzlich die 
Federkraft des Federpaketes wirkte. 

25 

Damit konnte der Schnellspannzylinder nicht mehr entriegelt werden und es 

" ' 4 

r 

gab auch keine M6glichkeit, von aufien her an den Schnellspannzylinder 
heranzukommen, urn eine Entriegelung zu ermoglichen. Dies daher, weil in der 
Regel die Oberseite des Schnellspannzylinders durch die aufgeschraubte 
30 Wechselpalette abgedeckt war und der Schnellspannzylinder an der Unterseite 
in einer vertieften Aufnahmebohrung im Maschinentisch eingebaut war. Er war 
deshalb im Arbeitszustand nicht mehr von auRen zuganglich und die vorher 



genannte Blockade auf Grund schadhafter Dichtungen konnte nicht mehr 

* f X 

beseitigt werden, 1 v , - _._ L - - 

* * \ * 

X 

Als einziges Mittel war es deshalb niir moglich, den Oldruck auf den 

5 Sperrkolben im Zylinder soweit zu erhohen, dass der Deckel nach oben 

< ■ * . . 

abgesprengt wurde, was mit erheblicher Unfallgefahr verbunden war. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu Grunde, einen Schnellspanhzylinder 
der eingangs genannten Art so weiterzubildeh, dass eine Blockierung der 

* * . * 

10 federbelasteten Verriegelungseinrichtung bei schadhaften Dichtungen 
x verhindert wind. 

* * ■ . 1 
" ♦ - 

Zur Losurig der gestellten Aufgabe ist die Erfindung durch die technische Lehre 
des Anspruchs 1 gekennzeichnet. 

15 ... • , .. ' • " . 

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist, dass mindestens im Federraum eine 

Entlastungsbohrung angeordnet ist, welche in einen von aufien zuganglichen 
Freiraum fuhrt. 

r . 

• ' ' ' ■ - 

* * * - . 

20 Die technische Lehre des Anspruches 1 setzt zunachst voraus, dass 
mindestens (teilweise) ei^e Wand des Federraumes aus dem unter der 

* * 

Einwirkung eines Druckmediums yerschiebbaren Sperrkolben gebildet ist. 

Ein unerwunschter Druckaufbau im Federraum fuhrt daher zur Selbstblockade 
25 des SperrkolbenS; Wehn nun nach der technischen Lehre des Anspruches 1 ein 
solcher Druckaufbau verhindert wird, kann es auch nicht mehr zur 
Selbstblockade des Sperrkolbens kommen. 

* " - 

Hierzu jeicht es aus, mindestens eine Entlastungsbohrung, eine Freistellung 
30 oder dgl. im Federraum vorzusehen, welche in einen, aufterhalb des 
Federraumes gelegenen, druckentlasteten Freiraum fuhrt. 



Im einfachsten Fall reicht es aus, eine schrag nach unten geneigte 

Entlastungsbohrung 

Druckmedium auszuleiten. Die Ausleitung kann in eine beliebige Stelle im 
Gehause oder im Maschinentisch erfolgen. 

* * * 

* * 

. - - * j 

In einer zweiten bevorzugten Ausfuhrung ist es hingegen vorgesehen, dass die 
aus dem Federraum herausfuhrende Ablaufoffnung, -bohrung oder -kanal 
(allgemein als Entlastungsbohrung bezeichnet) mit einer Ventileinrichtung 
versehen ist. Damit kann die Entlastungsbohrung auch nach oben gerichtet aus 
dem Federraum herausfuhren, weil nach Oberwindung der Ventileinrichtung 
das Druckmedium nicht mehr in den Federraum zuruckfliefien kann. 

Damit ist es moglich, einen Druckaufbau im Federraum zu verhindem, und, 
nachdem im Bereich der Entlastungsbohrung ein Ventilkorper angeordnet 1st, 
wird dieser bei Bestehen eines Oberdrucks im Federraum in seine 

* * ■ 

Offnungsstellung gebracht. 

■ "* . * 

Damit ergibt sich der Vorteil, dass bei Eindringen von Leckol (oder einem 
anderen Druckmedium) in den Federraum dieses Druckmedium nun auch in die 
Entlastungsbohrung am Federraum eintritt und ein dort angeordnetes Ventii 
druckentlastend in seine Offnungsstellung betatigt. • 

Damit ist es nicht mehr moglich, dass sich im Federraum ein so grader Druck 
aufbaut, der den Druck der Federn sogar yerstarkt, urn so den Sperrkolben in 
seiner Verriegelung.sstellung gegen die Verriegelungskorper arretiert zu halten. 

Jeglicher Druckaufbau im Federraum wird durch die vorher beschriebene 
Entlastungsbohrung - in der gegebenenfalls noch eine Ventilanordnung 

angeordnet sein kann - beseitigt. 

* . < 

Fur die Ausbildung der Ventilanordnung gibt es mehrere Ausfuhrungsbeispiele, 
die samtlich vom Erfindungsgedanken umfasst sind. 



In einer ersten Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass in den 
Federraum mindestens eine _ Bohrung .tabrt^dieJn.dnen 
dem mindestens ein verformbarer Ventilkorper angeordnet ist. 

• ■ 
In einer beyorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass 

dieser verformbare Ventilkorper als Steuerring ausgebildet ist, der sich bei 

Einwirken eines entsprechenden Druckmediums verformt und auf Gruhd seiner 

Verformung eine Entlastungsbohrung freigibt. 

*• • . » . . ■ 

• % ■ 

* ~ ' ► t 

Diese Entlastungsbohrung kann beispielsweise in die Mitten boh rung des 
Schnellspannzylinders fuhren, so dass das in den Federrauiji eingedrungene 
Druckol in die Mittenbohruhg ausstromt und keinen Schaden anrichtet. 

■ 

FQr den Betreiber des Schnellspannzylinders ist damit bei Inspektion der 
Mittenbohrung ohne Weiteres erkennbar, dass eine oder mehrere Dichtungen 
des Schnellspannzylinders beschadigt sind. 

' - i - - . i 

.' ' /' ■ ■ ■ . • 

In einer anderen Ausgestaltung der vorliegenderi Erfindung. kann der 
verformbare Ventilkorper aus einern Druckstopfen bestehen, der in 
Olehtlastungsrichtung in der Entlastungsbohrung reibschldssig eingesetzt ist. 

Wird also der Druck im abgedichteten Federraum so stark erhoht, dass er uber 
die Entlastungsbohrung auch auf den Druckstopfen wirkt, wird dieser nach einer 
gewissen Druckerhohung aus der Entlastungsbohrung herausgeschleudert und 

i - - 

das Druckol wird somit aus dem Federraum entlassen. 

i • ■ " ... - 

Hierbei wird es bevorzugt, wenn die wirksame Flache des Druckols auf den 
Druckstopfen moglichst grofi gewahlt ist, d. h. der Druckstopfen wird bereits 
schon bei relativ geringen Drucken aus der Entlastungsbohrung 
herausgetrieben. 

Die Erfindung ist jedoch nicht auf verformbare Steuerringe oder Druckstopfen 
beschrankt; 



7 

In einer dritten Ausgestaitung karin es "Vbrgesehen sein, dass ein 

.. Membranyenti). verwendet wind, welches ebenfalls ringsumlaufend eine oder 

mehrere Entlastungsbohrungen abschliefit und dessen Membrane ebenfalls 
(inter Einwirkung des Druckmediums verformbar ist, so dass die entsprechende 
5 Entlastungsbohrung in den Freiraum freigegeben wird. 

* - r * 

I , ■ 

Ebenso ist es m6glich, sogenannte federbelastete Ventile (Qberclruckventile) 
vorzusehen, bei dehen entgegen der Kraft einer Steuerfeder ein Ventilkbrper 
gegen eine Steuerflache gepresst wird. Bei Oberschreitung der Federkraft 
10 . dieser Steuerfeder wird somit der Ventilkorper von seiner Steuerflache 

* • ■ - . ■ 

abgehoben und das Druckol wird uber die Entlastungsbohrung ins Freie 
geleitet. 

■ 

Der Erfindungsgegenstand der yorliegenden Erfindung ergibt sich nicht nur aus 
15 dem Gegenstand der einzelnen Pateritanspruche, sondern auch aus der 
Kombination der einzelnen Patentanspruche untereinander. . 

. » - • • • , . ■ 

■ 

* 

Alle in den Unterlagen, einschliefilich der Zusammenfassung, offenbarten 
Angaben und Merkmale, insbesondere die in. den Zeichnungen dargestellte 

20 raumliche Ausbildung, werden als erfindungswesentlich beansprucht, soweit sie 

- 

einzeln oder in Kombination gegeniiber dem Stand der Technik neu sind. 

lm Folgenden wird die Erfindung an Hand von mehrere Ausfuhrungswege 
darstellenden Zeichnungen naher erlautert. Hierbei gehen aus den 
25 Zeichnungen und ihrer Beschreibung weitere erfindungswesentliche Merkmale 

und Vorteile der Erfindung hervor. 

- 

* 

♦ * 

Es zeigen: 

* * ♦ * * . 

30 Fig. 1: Schnitt durch eine erste Ausfuhrungsform eines 

• - • 

" Schnellspannzylinders ohne Ausblasvorrichtung; 



Fig. 2: Schnitt in Hohe des Zwischenraums zwischen der Kugelauflage und 
. _ der Federauflage des Schnellspannzylinders; 1 

■ -* < . » » * * * 

/ - ■ ; ■ 

Fig. 3: einen Schnellspannzylinder nach Figur 1 mit zusatzlicher 

Au sbl a svo rrichtu ng . 

■ 

■ ■ * . - ■ ■ . 

■ ■ < 

In den Figuren 1 bis 3 1st ein Schnellspannzylinder dargestellt, wie er in einer 

Vielzahl von bereits bestehenden Anmeldungen beschrieben ist. Auf den 

• • ■ 

Offenbarungsinhalt der bestehenden und bereits veroffentlichten Anmeldungen 

- " • • ' • " ' - •' '. * 

wird hingewiesen. 

, . > ■ * ■ .* 

* * . . * 

Auf einer Wechselpalette 1 sind in der Regel ein oder mehrere Sehraubstocke. 
Oder Befestigungsmittel angeordnet, welche zu bearbeitende Werkstucke 

halten. Die Wechselpalette 1 wird mit einem Einzugsnippel verbunden, der in 

■ . ■ . . * ■ 

eine zentrale Mittenbohrung 23 des Schnellspannzylinders eintaucht und dort 
verriegelbar ist. . ! 

■ ■ * * * , * 

■' ' * 

i 

Der Schnellspannzylinder weist einen oberen Deckel 4 auf, der mittels 

• • • ■ * . ' 

Schrauben 6 auf einen zugeordneten Maschinentisch 5 aufgeschraubt ist. 

" * ■ ' 

Statt der Einbringung des gesamten Gehauses des Schnellspannzylinders in 
einer zugeordneten Aufnahme im Maschinentisch 5 gibt es auch sogenannte 
Aufbaulosungen, bei denen das gesamte Gehause auf die Oberflache eines 
Maschinentisches 5 aufgeschraubt ist. - . • 

- 

* * ► * * 

» - 

■ • * 

Die Verriegelung des Einzugsnippels 2 mittels Verriegeluhgskorpern 3 ist in der 

* * * 

rechten Darstellung der Figur 1 gezeigt, wahrend der entlastete und entriegelte 
Zustand ih der linken Darstellung der Figur 1 gezeigt ist. 

Die Verriegelung der VerriegelungskSrper 3 erfolgt mit Hilfe eines 
druckSlbetatigten Sperrkolbens 7, der sich mit Dichtungen 9, 35 einerseits an 
der Innenseite einer Kugelauflage 10 und andererseits an der Innenseite der 



zeritralen Ausnehmung im Maschinentisch 5 dichtend anlegt und dort 

verschiebbar ist. , / , . ' ..... ._ .._..;.„... 

• . ■ * 

• ■ . ■ 

Der Deckel 4 selbst weist einen axiaien Ansatz auf; der sich ebenfalls mit 
mindestens einer Dichtung 8 an der Innenseite der zentralen Ausnehmung im 
Maschinentisch 5 dichtend anlegt. 

■ 

Zur Entriegelung des Sperrkolbens 7 wird tiber den Druckolanschluss 37 ein 
Druckmedium eirigefuhrt, das in den Druckraum 11 eingefuhrt wird. Hierbei 
erfolgt die Abdichtung des Druckraumes 11 durch die Dichtungen 9, 35 und 38. 

■ ■ ■ ■'■ 

' ■' '« 1 ' ■ • ■ 

' - '••'•*» • ■ . ' . ■ * 

Beim Einfuhren des Druckols in den Druckraum 11 wird somit der Sperrkolben 

7 in axialer Richtung nach unten verfahren, wie dies auf der linken Seite der 

.■ ■ ■. ■■ - 

Figur 1 dargestellt ist. Die VerriegelungskQrper 3 geraten damit aufier Eingriff 
mit den zugeordneten Verriegelungsflachen am Einzugsnippel 2 und dieser 
Einzugsnippel kann somit frei auf " der zentralen Mittenbohrung 23 des 
Gehauses des Schnellspannzylinders nach oben herausgezogep werden. 

* * . * 

ist nun beispielsweise die Dichtung 9 am Sperrkolben 7 schadhaft, kann es 
passieren, dass vom Druckraum 11 Druckol uber die schadhafte Dichtung 9 in 
den darunter liegenden, abgedichteten Federraum 13 lauft. 

In diesen Federraum 13 ist ein Tellerfederpaket aus Druckfedern 12 
angeordnet, wobei dieses Tellerfederpaket gegen die Unterseite des 
Sperrkolbens 7 wirkt. 

Der Federraum 13 ist nach unten uber eine Dichtung 39 gegen die 
Ausnehmung im Maschinentisch 5 abgedichtet. 

» • 
* l 1 

Die Federn liegen hierbei auf einer plattenformigen Federauflage 14 auf, die 
nach unten durch die Dichtung 39 abgedichtet ist. 




25 



Die Verriegelungskorper 3 liegen auf einer Kugelauflage 10 auf, welche mit 
radial auswarts gerichteten FLSchen _ die. jGegenf lachen fur den Sperrkolberi 7 

* * ** * . ■ * 

bildet. 



5 Bei Fehlen der erfindurigsgemalien Sicherungsvorrichtung wurde sich nun der 

* * ■ „ . * ' ' 

Federraum 13 mit Druckol fUlleh und das Druckol wurde zusammen mit der 

*. ■ 

Federkraft der Druckfeder 12 auf die Unterseite des Sperrkolbens 7 wirken, so 
dass dieser in der Verriegelungsstellung nach Figur 1 (rechte Darstellung) 

gehalten wird. Diese Verriegelungsstellung ist nicht mehr aufhebbar. Zur 

• ■ • ■ ■< ' . * 

10 Aufhebung musste namlich uber den Druckolanschluss 37 wiederum Druckol in 
den Druckraum 11 eingefuhrt werden, welches jedoch nicht gelingt, weil die 
Dichtung 9 schadhaft ist. 



Hier setzt die Erfindung ein, die vorsieht, dass mindestens an einer Stelle des 

■ ■ ■ ■ . . ■ * * • ■ ' 

15 Federraums 13 eine Bohrung 15 angeordnet ist, die druckentlastend nach 

* * * * 

auBen gerichtet ist. 



In dem ersten gezeigten Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 reicht die,, die 

Abdichtung des Federraums 13 unterbrechende Bohrung 15 in einen Freiraum 

■ ■ *• " 

20 19 hinein und in diesem Freiraum 19 ist ein verformbarer Steuerring 16 

I*'.- ■ ■ .- ■ , • • 

angeordnet. 



In einer bevorzugten Ausgestaltung besteht dieser Steuerring 16 aus einem 
verformbaren O-Ring, der im Freiraum 19 freiverformbar ist. ' 



Stromt nun das Druckol in Pfeilrichtung 40 durch die Bohrung 15 in den 
Freiraum 19 ein, dann wird somit der Steuerring 16 unter Druck gesetzt, weil er 

■ * * .. 

nach oben und unten in den Freiraum 19 abdichtet. Er wird sich unter 
Einwirkung des Druckmediums in der in Figur 2 dargestellten Weise etwa oval 
30 verformen und gibt somit eine daruber liegende und im Freiraum angeordnete 
Ehtlastungsbohrung 20 frei. 



In der Darstellung nach Figur 2 hat der verformte Steuerring 16 noch nicht die 
eingezeichnete Entlastungsbohrung 20 vollstandig freigegeb en. Die Freigabe 

m • 

erfolgt mit weiterer, radial einwarts gerichteter Verformung des Steuerringes 16 
in der in Figur 2 dargestellten Lage. 

* « . ■ 

Das Druckol stromt dann uber die Entlastungsbohrung 20 gegen einen 

* ' ■ * ♦ 

Dichtungsring 21, der im Zwischenraum zwischen der Kugelauflage 10 und 

einer Einschraubmutter fur die Befestigung des Federpaketes angeordnet ist. 

. ■ 

Auch dieser Dichtring 21 sitzt in .einem Aufnahmeraum 22, aus dem der 

■ 

Dichtring unter Einwirkung des Druckmediums in dem Aufnahmeraum 22 nach 
oben verschoben wifd, wie dies auf der rechten Seite in Figur 1; mit 21' 
dargestellt ist. 

Es werden bei der ersten Ausfuhrung der Sicherungseinrichtung nach der 
Erfiridung zvyei verschiedene Ringe verformt, namlich eihmal der Steuerring 16 

und zum Zweiten der Dichtungsring 21. 

... . . ~ 

Nach der Verformung des Dichtungsringes 21 in seine Stelluhg 2V stromt somit 
das Druckol in die zentrale Mittenbohrung 23 und kann dort leicht entfernt 
werden. Sobald nun Leckol in die zentrale Mittenbohrung 23 eintritt, ist der 
Druck aus dem Federraum 13 entfernt und durch weitere Druckaufgabe am 
Druckolanschluss 37 wird somit der Sperrkolben 7 in seine entriegelte Stellung 

nach Figur 1 (linke Darstellung) herabgefahren. 

• - > • . * 

1 

> ■ ' • . . . 

Der Vollstandigkeit halber sei noch erwahnt, dass sich die Kugelauflage 10 mit 
einem axial nach unten verlangerten Ansatz 18 an die Seitenwand am 
Federraum 13 anlegt und dass die Bohrung 15 im Bereich dieses Ansatzes 18 
der Kugelauflage 10 angeordnet ist. 

* 

An diesen Ansatz 18 schliefit sich ein weiterer axialer Ansatz 17 der 
Federauflage 14 an. Im Bereich dieses Ansatzes 17 ist der vorher erwahnte 
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* * - 

Freiraum 19 angeordnet, in dem der verformbare Steuerring 16, 16' angeordnet 
ist. — • ' , • " . .' ' ; ■ " ' _„ ' 



Die Figur 1 zeigt noch zwei weitere Ausfuhrungsbeispiele, die vollig unabhangig 

* * * 

■ - * 

von dem erstgenannten Ausfuhrungsbeispiel funktionieren und deshalb auch 
unabhangigeh Schutz (bezogen auf die anderen Ausfuhrungsbeispiele) 
geniefien sollen. 



Die Fjgur 1 zeigt auf der rechten Seite, dass der Federraum 13 mit einer 
10 Entlastungsbohrung 25 versehen ist, die in die zentrale Mittenbohrung 23 fiihrt 
und dass im Bereich dieser Entlastungsbohrung 25 ein Druckstbpfen 24 
angeordnet ist, der bei Druckanstieg in der Entlastungsbohrung 25 in Richtung 
auf die zentrale Mittenbohrung 23 herausgetrieben wird. 



15 Auch fur diesen Fall stromt dann das Druckpl - bei entferntem Druckstopfen 24 - 
in die zentrale Mittenbohrung 23 hinein. 

* * ■ * 

■ 

Als drittes Ausfuhrungsbeispiel zeigt die Figur 1 auf der linken Seite, dass an 
einem Spalt des Federraums, der nach aulien fuhrt, eine Entlastungsbohrung 
20 26 angeschlossen ist, in der in Offnungsrichtung gesehen ein Druckstopfen 27 
eingesetzt ist. 



Um den Druckstopfen 27 moglichst mit grolier Kraft bei niedrigen Drucken 

austreiben zu konnen, yergroliert sich die Entlastungsbohrung 26 im Bereich 

25 des Druckstopfens 27 um eine im Durchmesser vergrollerte Druckflache 36, urn 

■ • , * - • .* . . i 

so eine wirksame Austreibkraft auf den Druckstopfen 27 zu erzeugen, wenn ein 

entsprechender Druckaufbau in der Entlastungsbohrung 26 gegeben ist. 



Die Druckflache 26 kann durch einen Anschlag begrenzt werden, um auch beim 

30 Einstecken des Druckstopfens. 27 eine Gegendruckflache 36 freizulassen. 

- 

. ■ 

Die Figur 3 zeigt einen gleichen Schnellspannzylihder, wie in Figur 1 gezeigt, 
nur dass zusatzlich noch eine sogenannte Ausblasvorrichtung vorhanden ist. 



Diese Ausblasvorrichtung client dazu, uber eine Luftzufuhrung 28 Pressluft in 
den InnenrauiTL _des^ SchnellspannzylindeiS- jejnzubringen,„die^uber_^eiriel_ 
Langsbohriing 29 nach oben und unten verzweigt, so dass verschiedene Teile 
im Schnellspannzylinder mit Pressluft abgereinigt werdeh. 

• r 

Sinn dieser MaRnahme ist, dass der Innenraum des Schnellspannzylinders bei 
Eindringen von Schmutz, Spanen und anderen Fremdkorpern an den kritischen 
Flachen freigeblasen wird. 

* - 

Die Figur 3 zeigt, dass Ausblaskanale der Luftausblasiing fur die Entlastung 
des Federraums von Druckol verwendet werderi. 

■ * . 

* - • 

Hierzu ist in Figur 3 dargestellt, dass der Federraum 13 durch die vorher 

■ ■ 

erwahnte Bohruhg 15 im Ansatz 18 nach aufien hin geSffnet ist und wiederum 
die verformbare Dichtung 16 im Freiraum 19 angeordnet ist. 

*• * * 

Bei Verformung dieser Dichtung in der in Figur 2 dargestellten Weise wird somit 

die Mundung der Blasbohrung 33 frei und das Druckol stromt durch die 

Blasbohrung 33 nach oben in Richtung auf die Kugelauflage der 

VerriegelungskSrper 3. 

* * * . 

Zusatzlich kann es vorgesehen sein, dass das Ol auch Uber die jetzt 
freigewordene Bohrung 32 fur den Luftkanal abstrOmt und hierbei iiber einen 
bodenseitigen Luftkanal 3i,in eine Freistellung 30 gelangt und von dort aus in 
die Langsbohrung 29, fOr die EinfQhrung der Pressluft: 

■ ■- ■ ■ 

Auf diese Weise stromt das Druckol nicht zwangslaufig in die zentrale 
Mittenbohrung 23, sondern es kann auch in die Blasoffnungen einstromen Oder 

sogar im Anschluss fur die Luftzufuhrung 28 austreten. 

■ ■ 

Es wird also ein anderer Ausflusskanal fur das Druckol verwendet, als 
vergleichsweise in Figur 1 . 



* - ■ I 
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* . ■ 

Bei Einstromen in die bodenseitige Bohrung 32 kann das Druckdl im Obrigen 
auch uber die f^riij.eXu1^ufQlirun9 vorgesehene Blasbohrung 34 in die zentrale 

* - * 

Mittenbohrung 23 einstromen. 

Wichtig bei alien Mafinahmen ist also, dass im Bereich des abgedichteten 
Federraumes mindestens eine Entlastungsbohrung mit mindestens einem 
Ventil angeordnet ist, welches bei Oberdruck im Federraum nach auRen hin 
offnet und das Druckmedium entlasst, 

Hierbei sieht die Erfindung mehrere Moglichkeiten vor, wo das Druckol 
schliefilich hinfliefit. Es kann in die zentrale Mittenbohrung 23 einflielien Oder 

auch in die Luftkana|e fur die Luftausblasung eines Schnellspannzylinders naich 

■ . ■ , ■* 

Figur 3. •" - 

•• . ■ ■ 

. . ■ ..■•■(.. 

Ebenso ist es nach Figur 1 (link© Darstellurig) mpglich, das Druckol unmittelbar 
am Maschinentisch 5 selbst auszulassen. 

\ ' t m * 

■ ■ ■ 

■ « ' * ■ 1 

Gleiches gilt fur den Fall der Verwendung eines Aufbauzylinders, da es aus 
dem Gehause des Aufbauzylinders heraustritt. 

Wichtig bei alien Malinahmen ist, dass die vorher erwahnte schadliche 
Blockierlage des Sperrkolbens an den Verriegelungskorpern verhindert wird, 
auch Wenn eine oder mehrere Dichtungen im Innenraum des 
Schnellspannzylinders beschadigt sind. 



i 

1 
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Zeichnungsleqende 



I Wechsel platter 

- • • 

.5 2 Einzugsnippel 2\ 

3 Verriegelungskorper 

4 Deckel 

5 Maschinentisch 

6 Schrauben 

10 7 Sperrkolben ' 
. ■ 

8 Dichtung 

' 9 , Dichtung 

'» , ' * ♦ 

10 Kugelauflage 

• * * \ /* - 

II Druckraum 
15 12 Druckfeder 

13 Federraum 

14 Federauflage 

15 Bphrung 

16 Steuerring 16' 

* + 

20 17 Ansatz (Federauflagei) 

r _ 

18 Ansatz (Kugelauflage) 

19 Freiraum 

20 Entlastungsbohrung 

» • 

21 Dichtungsring 21' 
25 22 Aufiiahmeraum 

23 zentrale Mittenbohrung 

24 Druckstopfen 

25 Entlastungsbohrung 

26 Entlastungsbohrung 
30 27 Druckstopfen 

28 Luftzufiihrung 

29 Langsbohrung . 

30 Freistellung 
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31 


Luftkanal 


. ... 32 


Bohrung 


33 


Blasbohrung 


. 34 

c 


Blasbohrung 


5 35 


Dichtung 


36 


Druckflache 

1— ' 1 UvlMIUVI IV/ 


37 


Druckolanschluss 


38 


Dichtung 


39 


Dichtung : 


10 40 


Pfeilrichtung 



. t 




V 
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Patentanspruche 



Schnellspannzylinder mit Sicherungsvorrichtung, der eine mechanische 
Verriegelung eines zentralen Einzugnippels (2) in einer zentralen 
Mittenbohrung (23) im Gehause vorsieht, wobei sich in der 
Verriegelungsstellung ein oder mehrere Verriegelungskdrper (3) am 
Aulienumfang des Einzugnippels unter der Last eines Federpaketes 
anlegen, das in einem oder mehreren Federraurnen (13) im Gehause 
angeordnet isf und die Entriegelungsstellung des Einzugnippels (2) durch 
die Druckbeaufschlagung eines Sperrkolbens (7) erfolgt, der gegen die 
Last des Federpaketes wirkt, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Federraum (13) mindestens eine Entlastungsbohrung (15, 25, 26) 
angeordnet ist, die in einen druckentlasteten Freiraum fuhrt. 

Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

< • ' . . ■ - • . 

im Bereich der Entlastungsbohrung (15, 25, 26) ein Druckkorper (16, 21, 
24, 27) angeordnet ist, der bei Bestehen eines Oberdrucks im Federraum 

(13) in seine Offnungsstellung gebracht wird. 

■ ■ . • * 

■ ■ . .■ • 

Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
aus dem Federraum (13) mindestens eine Bohrung fuhrt, die in einen 
Freiraum mundet, in dem mindestens ein verformbarer Druckkorper (16, 

■ : 

21) angeordnet ist. 

■ . • - * 

- - 

• . . ■ ■ • ■ . ■ ■ 

Schnellspannzylinder nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass der yerformbare Ventilkorper als Steuerring ausgebildet ist, der sich 

bei Einwirken eines entsprechenden Druckmediums verformt und auf 

Grund seiner Verformuhg eine Entlastungsbohrung freigibt. 

■ 

Schnellspannzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Entlastungsbohrung in die Mittenbohrung des 
Schnellspannzylinders fuhrt. 
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Schnellspannzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 

, gekenn zeic hnet, dass der ve rfo rmbar e Ventil kor pe r aus einem 

Druckstopfen besteht, der in Olentlastungsrichtung in der 

■ . . .' ■ ^ 

Entlastungsbohrung reibschliissig eingesetzt ist. 

■ - ■ ■■ 

Schnellspannzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet, dass ein Membranventil ringsumlaufend eine oder 

mehrere Entlastungsbohrungen abschliefct, dessen Membrane unter 

Einwirkung des Druckmedjums verformbar ist und die Entlastungsbohrung 

in den Freiraufn freigibt. 

t, ■ ■ ■ . ■ ■ 

.- 

Schnellspannzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 

gekennzeichnet, dass in der Entlastungsbohrung ein oder mehrere 

- .. ■ ■ . ■ , 

federbelastete Ventile (Uberdruckventile) angeordnet sind, bei denen 
entgegen der Kraft einer Steuerfeder ein Ventilkorper in Schlielistellung 
gegen eine Steuerflache gepresst ist und der Ventilkorper 
flussigkeitsleitend mit der Entlastungsbohrung verbunden ist. 



